Lircentrum Skanegatan
Fysik 2 Exempelprov med bedémningsdel

Tillatna hjdlpmedel
e Minirdknare
e Formelsamling
e Rithjalpmedel

Anvisningar for detta prov.
e Total tid: 4 timmar.
e Provningen bestar av 18 uppgifter (plus en laborativ uppgift vid annat tillflle).
e Allt prévningsmaterial maste [dmnas in.
e  Skriv namn pa alla papper som ldmnas in!

Prévningen kan maximalt ge 41 E-poang, 35 C-poang och 18 A-poang (inkl. lab-uppgiften).
Vid varje uppgift markeras mojlig poang (E/C/A).

For betyg krdvs minst 3 podng pd den laborativa uppgiften.

For betyget E kravs minst 35 podng (E-, C- eller A-poang spelar ingen roll).
For betyget D kravs minst 45 podng varav minst 16 C- eller A-podng

For betyget C krdvs minst 55 poang varav minst 25 C- eller A-poéng.

For betyget B krdavs minst 65 podng varav minst 22 C- samt 8 A-poang.
For betyget A kravs minst 75 poang varav minst 24 C- samt 12 A-poang.

Laborativ uppgift
Den laborativa uppgiften ger maximalt 9 poang (3/3/3). For betyg E eller hégre krévs minst 3 podng.

Lycka till!

Namn:

Personnummer:
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Del 1: Svara pa detta papper

1. Rita ut samtliga krafter som paverkar de bld foremalen. Riktning och inb6rdes (4/1/1)
storlek ska tydligt framga.

R

Den bla brddan vilar pd tva stéd. PG
brddan ligger en ldda som vdger lika

Den bla bollen hénger i ett snére och rér mycket som bréidan.

sig i en cirkelbana.

o

Z 7|

® ’

Den blé kanonkulan har nyss skjutits Den bla bollen hdnger i ett snére och

ivdg. pendlar och dr nu i det nedersta ldget, pd
vdg Gt vdnster.

o

vaxelspanning

Den bld, positivt laddade kulan rér sig
med hastigheten v mot en strémférande

ledning. Den blé silverringen hédnger bredvid en

spole som ansluts till vixelspédnning.
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2. Denvanstra figuren visar hojden over bordet for en massa som hanger i en fjader (1/2/1)
och svanger.
Rita i den hogra figuren hur massans hastighet varierar.
Ange enhet och skala vid y-axeln.
héjd (cm) hastighet
157
104/-\/-\/-\
51
1 2 3 4 5 tid (s) 1 P 3 4 5 tid ()
_s51
101
_ 1571
3. Markera dessa tre stjarnor i (3/2/0)
Hertzsprung-Russel-diagrammet: “10
(a) Bellatrix (i Orions stjarnbild), s
med absolut magnitud —2,72 och %’
spektralklass B2. g o
(b) Aldebaran (i Oxens stjarnbild), <
som ar en rod jatte med
temperaturen 3910 K. 10
(C) Solen 15024068 24868 2&;\68 2&::68 24(;68 24K68 Z?VIBS
Spektralklass
4. Tva stycken stromforande ledare ligger i ett plan enligt figur. (2/1/1)

Markera i figuren stallen dar den magnetiska flodestatheten ar

(a) riktad upp ur pappret

(b) riktad ner i pappret

(c) noll (visa hur du resonerar)
W2 = 20A

» I, =10A
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5. En kanonkula skjuts ivdg med hastigheten V,, och vinkeln 30° enligt figuren. (2/1/0)
Kastlangden blir d& X, maximala héjden h och tiden for hela kastet blir t.

g\ .

Vad hander om kulan skjuts ivdag med vinkeln 60° men med halva farten?
Markera alla korrekta alternativ (OBS! Vi tar ingen hénsyn till luftmotstédndet!).

[] Maximala héjden blir h. [l Kastlangden blir en fjardedel av X.
[] Maximala héjden blir mer dn h. L] Tiden for kastet blir t.

[ mMaximala héjden blir mindre an h. [ Tiden for kastet blir mer an t.

D Kastlangden blir X. |:| Tiden for kastet blir mindre an t.

U Kastlangden blir hdlften av X.

6. Skriv lampliga matt ovanfor de tre pilarna i figuren sa att briadan vager jamnt. (2/0/0)
<~
5 kg % 5kg 3 kg
7. lenerginivadiagrammet har bredvid ar tre 6vergangar Energi (1/1/1)
markerade. Vid tva av 6vergangarna sands det ut synligt 4
ljus, nédmligen A, =460 nm och A, =674 nm.
. . . 7\‘1
(a) Skrivenformel somvisar A, som funktionav 4, Ay
och 4,. h

(b) Berdkna vaglangden for det ljus som sands ut vid
overgangen A,.
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8. De bada hogtalarna svanger i fas och sander ut ljud. | figuren har vi ritat den andra (1/2/1)
nodlinjen till vanster om mitten.

Du ska i figuren rita férsta nodlinjen till vanster om mitten.
Visa ocksd i figuren hur du resonerar.

A\

N

Slut pa del 1

Sida 518



’ @ Larcentrum Skanegatan

Prévning i Fysik 2
Del 2: Fullstéandiga l6sningar pa separat papper.
9. En kondensator har blivit uppladdad med 102 V. En elev t(s) I (LA) (3/2/0)
laddar ur kondensatorn genom ett motstand och mater 0 10,3
samtidigt strommen. 5 7,1
Eleven antecknar sina matvarden enligt tabellen har 10 5,0
bredvid. 15 3,7
20 2,7
Anvand elevens matvdrden och bestam kondensatorns 25 1,8
kapacitans. 30 13
10. Saphinnanien sapbubbla &r 0,35 pm tjock. Ljus kan A B (2/3/1)
reflekteras mot antingen forsta ytan (A) eller mot andra
ytan (B).
Brytningsindex for saphinnan ar 1,3.
(a) Bestam den optiska vagskillnaden mellan
vagarna A och B.
(b) Vilka synliga vaglangder kommer att forstarkas
respektive forsvagas?
11. |spektret fran en galaxen NGC 1365 syns den roda (2/1/1)
vatelinjen. Vaglangden mats till 659,9 nm. Anvand
tabellboken och bestdm sa noggrant som mgjligt hur
galaxen ror sig jamfort med jorden.
12. En vikt med massan 200 g hanger i en fjader och pendlar (3/1/0)

uppat och nerat. Svangningstiden ar 38 s for 25
svangningar.

Vikten byts ut mot en potatis. Svangningstiden blir nu 38 s
for 36 svangningar.

Berdkna potatisens massa.
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13. En brada (gul i figuren) sitter fast i de tva stéden A och B . Bréadan &r 2,00 m lang och  (3/2/0)
vager 10 kg. Bradan ar dessutom belastad av en lodréat kraft pa 500 N enligt figuren.

Hur stora ar stodkrafterna i stoden (storlek och riktning)?

l ) l

B 40 cm
‘ 120 cm
190 cm
14. Harled en formel som ger en elektrons de Broglie-vaglangd som funktion av (2/1/2)

elektronens accelerationsspanning.

15. En kanon kan skjuta ivag en stalkula med farten 25 m/s. En elev vill tréffa ett mal (2/2/1)
som befinner sig 30 m bort och pa 10 m hojd. | vilken vinkel (« i figuren) ska eleven
rikta kanonen?

10 m

30m
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16. Lastbilen pa bilden korde for fort i rondellen och valte. Gor matningar i bilden och (2/3/2)
berakna vilken hastighet lastbilen minst maste haft.

#

(Ingen person skadades vid olyckan, men den orsakade koer i trafiken. Sveriges Radio P4 2015-12-10)

17. laugusti 2016 presenterades bevis for att det kretsar en planet runt var narmsta (2/3/1)
grannstjarna, Proxima Centauri.
Stjarnans radie ar 14,1 % av solens och massan ar 12,3 % av solens. Stjarnans
temperatur ar 3042 K.

(a) Figuren visar stjarnans rorelse mot och fran jorden, matt med HARPS-
spektrografi.
—

20 F

16

10

5

o]

5

-10

-15
=20 bz | L 1 L I . L L 1 s 1 L L

20 30 40 50 60 70 80 90

1

T T T T T

RV {(km/hour)

A 5 A

Days since 1 Jan 2016
Bestam planetens omloppstid runt stjarnan.

(b) Hur langt fran stjarnan kretsar planeten?

(c) Berdkna planetens jamviktstemperatur.

en konstndrlig gissning hur planeten kan se ut
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18. Du ska har och nu planera ett experiment enligt nedanstaende. (3/4/2)

Uppgift
Du ska bestdmma ljudets hastighet i luft.

Utrustning
e ettt ventilationsrér som ar stangt i ena anden och 6ppen i andra
e en funktionsgenerator dar du sjalv kan stélla in olika frekvenser
e ett mattband
e en hogtalare
e sladdar for att koppla hogtalaren till funktionsgeneratorn

Din beskrivning ska innehalla

e de storheter och samband som du behéver anvanda

e de matningar som du behdéver géra och hur matningarna gors

e de berdkningar som du behoéver gora

e diskussion om felkallor och hur dessa paverkar resultatet
Slut pa del 2
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Bedémningsdel

Rorelse och krafter

Tvadimensionell rorelse i gravitationsfalt och elektriska falt.

Centralrorelse.

Vridmoment for att beskriva jamviktstillstand.

Simulering av tvadimensionell rorelse med hjalp av enkla numeriska metoder.

Vagor, elektromagnetism och signaler

Harmonisk svangning som modell fér att beskriva fenomen inom vardag och teknik.

Reflektion, brytning och interferens av ljus, ljud och annan vagrérelse.

Staende vagor och resonans med tillampningar inom vardag och teknik.

Orientering om ljudstyrka och dopplereffekt.

Samband mellan elektriska och magnetiska falt: magnetiskt falt kring stromférande ledare, rorelse av elektrisk
laddning i magnetiskt falt, induktion och nagra tillampningar, till exempel véxelspanningsgeneratorn och
transformatorn.

®  Vag- och partikelbeskrivning av elektromagnetisk stralning. Orientering om elektromagnetiska vagors utbredning.
Fotoelektriska effekten och fotonbegreppet.

e  Materiens vagegenskaper: de Broglies hypotes och vag-partikeldualism.

e  Fysikaliska principer bakom tekniska tillampningar for kommunikation och detektering.

Universums utveckling och struktur

e  Orientering om aktuella modeller och teorier for beskrivningen av universums storskaliga utveckling och av galax-,
stjarn- och planetbildning.

e  Atomens elektronstruktur samt absorptions- och emissionsspektra.

o  Metoder fér undersékning av universum. Elektromagnetisk stralning fran stjarnor och interstellara rymden.

o  Metoder for att upptacka och undersoka exoplaneter. Villkor for liv pa andra planeter.

Fysikens karaktar, arbetssatt och matematiska metoder

®  Modeller och teorier som férenklingar av verkligheten. Modellers och teoriers giltighetsomraden och samt hur de
kan utvecklas, generaliseras eller ersattas av andra modeller och teorier éver tid.

e  Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvardera och revidera hypoteser, teorier och modeller.

®  Avgrdnsning och studier av problem med hjalp av fysikaliska resonemang och matematisk modellering
innefattande linjara och icke-linjara funktioner, ekvationer och grafer samt derivator och vektorer.

®  Planering och genomférande av experimentella undersékningar och observationer samt formulering och prévning
av hypoteser i samband med dessa.

e  Bearbetning och utvardering av data och resultat med hjalp av regressionsanalys, analys av grafer, enhetsanalys
och storleksuppskattningar.

e  Utvardering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbetsprocess, felkdllor och matosakerhet.

e  Fysikens relation till och granser mot etiska, filosofiska och religiosa fragor.

E C A
B 18 8 3
P 16+1 19+1 6+1
X 2+1 3+1 1+1
|
K 2+1 2+1 5+1
Summa 41 35 18
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Del 1:
19. e Tvddimensionell rérelse i gravitationsfdlt och elektriska flt.
e (Centralrérelse.
e Samband mellan elektriska och magnetiska fdlt: magnetiskt fdlt kring
stromforande ledare, rérelse av elektrisk laddning i magnetiskt fdlt
e Harmonisk svingning
Wz
I
vt o
vaxelspanning

Beddmning: Max: (4/1/1)
1-2 korrekta svar 1-2E1
3-4 korrekta svar 2E1+1-2E5
5 korrekta svar 2E1+2E5+1C1
6 korrekta svar och tydligt ritat 4E1+1C1+1A5
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20. Harmonisk svidngning som modell fér att beskriva fenomen inom vardag
och teknik.
hojd (cm) Voo = 9,4 cm/s hastighet (cm/s)
15+ 10 +
104
51
1 2 3 4 5 tid (5) , 1 3 3 4 5 tid (5)
o
- 10+ -6+
_8t
- 15¢ - 10
Bedomning Max: (1/2/1)
periodisk funktion med medelvérde noll 1E1
med korrekt period (2 s) och fas 1C2
ratt amplitud 1C1
tydlig enhet och skala (inkl. visat bestdmning av Vimax) 1A1
21. Ur centralt innehall: Losning
e Metoder for undersékning av 10
universum. Elektromagnetisk
strdlning frdn stjdrnor och s
interstelldra rymden. E °
E O (?)
é 5 O
(c)
° ° S;ektralilas ° “ v
Bedomning Max: (3/2/0)
(a) 1E1
(b) 1E2+1C2
(c) 1E2+1C2
22. e Samband mellan elektriska och
magnetiska fdlt: magnetiskt filt kring
stromférande ledare, rérelse av elektrisk
laddning i magnetiskt falt
Beddmning: Max: (2/1/1)
. I, = 20A (a) 1 El
® (b) 1E1
O 5 (c) linje 1C2
1, o r,=2r, och 1A2
» 1L = 10A tydligt ritat

o) ®
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23. e Tvddimensionell rérelse i gravitationsfdlt och elektriska flt.
Bedomning: Max: (2/1/0)
[J Maximala héjden blir mindre dn h. 162
U Kastldngden blir en fjirdedel av X. 1C2
1E2
L Tiden for kastet blir mindre &n t.
24. e Vridmoment fér att beskriva
jamviktstillstdnd.
Bed6mning: Max: (2/0/0)
z=x+0,6y 1E2
z y Med rimliga langder och enheter 1E1
. 27
5kg 5kg 3kg
25. o Atomens elektronstruktur samt ... Bedémning Max: (1/1/1)
Y 1\1L korrekt 1C1
() 4, _(/11 4 ) forkortad och fin 1A1
(d) 273,4 nm 1E2
26. o Reflektion, brytning och interferens av ljus, ljud och annan vdgrorelse.

e Stdende vdgor och resonans med tillimpningar inom vardag och teknik.

\ \

N\

\

\

N\ \
\

Beddmning:

31
—=0,6m
2

A
—=0,2m
2

nagra punkter tydligt visade med As=0,2 m

skissat kurvan

Max: (1/2/1)

1E2

1C2

1AS
1C5

Slut pa del 1
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Del 2:

27. e Samband mellan elektriska och magnetiska fdlt: magnetiskt fdlt Bedémning:
kring stromforande ledare, rérelse av elektrisk laddning i Max: (3/2/0)
magnetiskt fdlt, induktion och ndgra tillimpningar, till exempel
vdxelspdnningsgeneratorn och transformatorn.

Inser att det ar exponentiellt avtagande 1E3
Regression ger [ =10,163-e %% 1C3
Alt 1: tolkning: —0,068354 = —
RC
102V
beraknar R=—=10,0 MQ
10,163 pA 1E1
. 1 1E2
och kapacitansen C =—  =1,46 pF 1c1
0,068354R
Alt 2: berdknar laddningen Q = jl .dt=1,49-10" C
0
. Q
och kapacitansen C ZU =1,46 pF

28. e Reflektion, brytning och interferens av ljus, ljud och Bedémning: Max: (2/3/1)

annan vdgrérelse.
(@) s,=A4/2 och s, =2nd =910 nm 1E1+1E1
As=910 nm—A/2 1C2
910 nm
(b) konstruktiv interferens: As=kA = A= 1C1
k+3
910 nm
destruktiv interferens: As=(k+3i)A=> A= 1
test med olika varden pa k ger i synliga omradet:
konstruktiv interferens for 607 nm (och 364 nm) 1A2
destruktiv interferens for 455 nm
29. e Orientering om ljudstyrka och dopplereffekt.

o Atomens elektronstruktur samt absorptions- och emissionsspektra.
e Metoder for undersékning av universum. Elektromagnetisk strdlning fran stjdrnor
och interstelldra rymden.

7=14 =4 _85990m ) hoss
c 4 656,3nm

v =0,0055¢c =1650 km/s

Beddmning: Max: (2/1/1)
ratt A, : 1E1
berdkna z: 1E2
tolka zsom 1 + v/c: 1A1
korrekt berakning av v inkl. riktning: 1C2
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30. e Harmonisk svingning som modell for att beskriva Bedémning:  Max: (3/1/0)
fenomen inom vardag och teknik.
38 38 1E2
T.=—=1,525 och T, =—=1,056 s
25 36
1E1
m
T=2mn,[—
k
m _T ) 102
ger — = (eller genom att rakna ut fjaderkonstanten)
1 1
ochm,=96¢g 1E2
31. e Vridmoment for att beskriva jamviktstillstdnd.
Kraftjamvikt: F,—F,—mg—F=0
Momentjamvikt é: mg-20+F-80—F,-70=0
Svar: F,=599 N (nerat)
F; =1198 N (uppat)
Bedomning: Max: (3/2/0)
kraftjamvikt 1E1
ratt matt 1E2
momentjamvikt 1C1
|6st ekvationssystemet 1E2
ratt riktningar 1C2
32. e Materiens vdgegenskaper: de Broglies hypotes och vdg-partikeldualism.
h h 1,226-10°°
A=— dar p=,2mE, och E,=Uq ger A= =
p « « \/2qu JU
Beddmning: Max: (2/1/2)
de Broglies formel 1E1
formel for rorelseenergi 1E1
héarleder p=./2mE, 1C2
korrekt slutsats 1A2
i Ovrigt snyggt och tydligt 1 A5
33. e Tvddimensionell rérelse i gravitationsfdlt och elektriska fdlt. Max: (2/2/1)
x-led: 25cosa -t =30 1E1
y-led: 25sina -t —4,91t> =10 1E1
Los ut t ur Ovre och satt in i undre:
4,91-36
30tana —————=10 1C2
25cos"
Numerisk |6sning ger: a=34,2° eller ¢ =74,3° 1C2
Ger bada lésningarna 1A2
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34. e (entralrorelse.
e Vridmoment for att beskriva jamviktstillstdnd. Max: (2/3/2)
Figur vid jamvikt precis innan den valter: 1A5
FN
h
Ff b
mg

Kraftjamvikt i y-led: £, =mg

Resulterande kraft: F, =F; 1E1

Momentjamvikt runt tyngdpunkten: F,-h=F, -b 1C2
b

ger F, = mg; 1C2

Newtons andra lag (centripetalacceleration)
2

v
Fr=m—
r
:
ger: v=,/gr— 1A2
h
L b
Matning i bild: r ~15 m och ;zO,S 1C2
ger v~9 m/s~30 km/h 1E2
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35.

(d

(f)

)

~

Metoder for att upptdcka och underséka exoplaneter. Villkor fér liv pd andra

planeter.

6 perioder pa cirka 68 dygn ger

T=11,3 dygn=0,031 ar
Keplers tredje lag:
T? ar?

&> G-0,123M,_, 0,123

2

eftersom

sol

d*=T7%-0,123=d =0,049 AU

inkommande intensitet: | =oT.}

Avgiven intensitet: [ = O'Tp4

stj
stj
planetbana

Ay = T[rsztj (cirkelskivan som syns fran planeten)

A

bana

£

=4nd® (intensiteten sprids sfariskt)
=0,141-r,,,=9,81-10" m

d=0,049 AU=7,26-10° m

r,
vilket ger T, :TSU,/i =249 K=-24 °C

Max: (2/3/1)

1E2

1E2

1C2

1C2

1A2

1C2

36.

Planering och genomférande av experimentella undersdkningar och observationer
samt formulering och prévning av hypoteser i samband med dessa.
Utvirdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbetsprocess,

felkdllor och mdtoscdkerhet.

Reflektion, brytning och interferens av ljus, ljud och annan vagrorelse.

Max: (3/4/2)

E

C

A

nagot samband

alla nédvandiga samband
c=f-1
_(2k-1)4
_T

aL

T (2k—1)

L

mat rorets langd, rikta
hogtalaren mot roret,
variera frekvensen och
lyssna efter staende vag

metod for att bestimma k
(borja med lag frekvens
och oka)

matserie med minst tre
olika resonanser

felkallor bra beskrivna:
hogtalarens placering
eller

foreslar potensregression

A=konst- f, dar
konstanten ar
ljudhastigheten.

kortfattad men
huvudsakligen korrekt
beskrivning av metod

vetenskapligt sprak bra

figur som visar staende
vagor och hogtalarens
placering
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